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Fig. 1. Structura telei de cale ferat(railway structure)
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Elemente:

- semafor (traffic light)

- macaz (switch point, switch, point)
- detector

- Interlocking

- peron (platform)

- linie (line)

- tren

- hod
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Schema relei feroviare Tn zona Dejulul.
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Semafoare = traffic ligths
Semafoare pe un segment de cale ferat
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Macaz = switch point, point, switch
Interlocking = points + traffic lights
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Probleme legate de traficul feroviar

- prolectarea Infrastructurii feroviare
- proiectarea sistemului de comuniea
- prolectarea sistemulul de semnale
- proiectarea motorului
- prolectarea vagoanelor
- controlul depla&rii unui singur tren
- controlul traficului trenurilor (proiectare, ingrhentare, testare)
- planificarea trenurilor (planning) pe distatunga
- planificarea trenurilor pe dist@nscurt
- proiectarea siguraai trenurilor
- sistem de alarmpentru sigurati (proiectare, implementare, testare)
- sistem Iinformatic
- sistem de monitorizare
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2. ERTMS

European Rall Traffic Management Syste(ERTMS)
Rail automation

Railway traffic control (system)

Railway Infrastructure

ERTMS are dodicomponente esaale:
e European Train Control SystenlETCS)sl
e Global System for Mobile Communication — RaillwgySM-R).

ERTMS face toate trenurile din interiorul grgghor europene asfoloseass

sisteme compatibile de semnalizasigyropune sisteme automate de sigtian
trenurilor (Automatic Train Protection (ATP) system

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



ETCS

Scheni general a componentelor ETCS

GSM-R .-

Eurcloop Eurobalises  Trackside
Signals
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Structura ETCSI a sistemului de semnalizageGSM-R
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e Data recording- inregistrarea datelor cu fummnalitate de tip ,cutie neafjr

e Kernel este European Vital Computer (ENVC

e Loop Transmission Module (M) este folosit pentru a citi loop modem p
linie (only In Level 1).

o Line-side Electronic Units (LEU)
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Eurobalizelesi GSM-R sunt folosite pentru a comunica infomantre linie s
componentele de bard

e autoritatea de mcare,

e restriqil de vitez si gradientul vitezel

* poztia trenulul
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Nivele ETCS

ETCS Nivel 0 acopedi operarea trenurilc

echipate cuETCS pe liniile neechipate « §_.._ |

ETCS.
Sistemul ETCSde la bord(TIU, DMI, data .

recording, odometersi Interfegee BTM)
ImplementeaZ o serie de funonalitati de
baz: -

 franztia intre nivelesi
e SUpervizarea vitezel maxime D

Nu se folosgte nici un echipament ETCS
pe linie pentru a anua tranztia nivelelor sat:
alte comenzi specifice
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ETCS Nivel 1corespunde la cea mai
simph configuraie cublocuri fixesi const
in echipament de linie care monitorizeéaz
semnalele individualg paseai informaia
la trenuri prin transponderele montate l&an”
linie (figure A, B, C).
Unitatile electronice de linie sunt B
programate cu informifixe despre |
Infrastructua care sunt combinate cu
iInformatii variabile.
Baliza transmite Infornta legate de
autorizarea de mgeare (pozie, distama de.
parcurs, restrin de vitez si gradient, etc,
pentru segmentul urdtor numai cand trenul trece peste laliz

A
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ETCS Nivel 2 este un sistem d~
supervizare a vitezel cu blocuri fixe,
lungime mult mai mis.

Echipamentul de linie corstin sisteme: n
RBC centralizatesi Eurobalize distribuite
localizate de-a lungul liniel, folosite num i
pentru intializarea si recalibrarea periodi
a odometrelor de la bord.

Eurobalizele comunicpoztia trenurilor.  ° e

Interfgaa  LTM (Loop Transmissiol
Module) nu este fologit E
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ETCS Nivel 3este o dezvoltare dincolo de
Nivelul 2.

Principala difereti intre nivelul 251 3 este
eliminarea segmentelor fixe de cale féra.

Trenurile au voie & mearg unul dug
altul pe acelg segment, dar numai luar-
considerare vitezg acceleraa lor.

Este ind Tn stadiu experimental.
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3. Controlul traficulul feroviar

e Proiectarea Infrastructurill

e Planificarea resurselor = rezervarea rutel

e Controlul semnalirii (comanda) = taskil controlerului
e Sisteme de comuniga — Infrastructura feroviar
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CA — control agent |
EA — engine agent Gara

Definitia agentulut:
Un agent este un task care:

e Are autonomie de decizie

* Are capacitati de comunicare
* Se poate adapta la mediu T

e Are 0 misiune CA, CA,

Agent fix / mobll.
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Ex: mecanicul de locomotiy agentul

din staie Structué multiagent
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Arhitectul general — planificator pentru trenuri
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Planificarea = Scheduling

Interblocaje = Train deadlocks

ceee o

T4 T5
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Planificarea
Taskul de planificare presupune determinareaitoarelor informai pentru

flecare tren

 Zlua cand trebuleascalatoreasa

e Ruta trenului (stale/garile din reea)

e TImpii de porniresi sosire in st@ / gar
Viteza maxini si medie

Planificare - distaid mare — planificarea rutel

- distana mica — ruta intre dodugari vecine
Rezultat: orarul trenului (train time table = tralimgran) — o viziune de
ansamblu asupra tuturor trenurilor planificate calteaz pe aceea portiune

din reea.

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



Decalaj (headway)

Este intervalul de timp intre dédwehicule, automobile, vapoare, trenuri,
metrourl, etc, care ruleain aceed direcie pe aceearuta. Este intervalul de
timp Tn care se produc ddevenimente consecutive (plecare, sosire, etc.)
-decalaj intre plexi (depart-depart headwgay

- decalaj intre plecarg sosire (é&part-arrival headway

- decalaj intre sosiri (arrival-arrival headway

Decalajul planificat intre ddiurenuri const in decalajul minim dat de linie
plus un buffer (pentru a compensa intarzierile pawumit linie).

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



Timpul de rulare planificat:

Timpul de rulare intre dauopriri planificate
Timpul de oprire (dwell time) la opriri planificate
Timpul de recovery

Timpul de ateptare planificat
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Probleme de trafic feroviar

* miscarea (rutarea) trenurilor — planificare
 planificarea rutei intre statii

e controlul traficului

* monitorizarea traficului

e avertizare, siguranta, protectie

e informarea cu privire la traficul feroviar
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Specificarea unul sistem pentru:
Controlul, monitorizarea sl informare pentru traficul

feroviar

Control Module
Use-Case name: Control
Use-Case name: AutomaticControl
Use-Case name: ManualControl
Use-Case name: ControlCommunication
Use-Case name: RailwayEngineCommunication
Use-Case name: SighalApply
Use-Case name: SighalReceive

Use Case Diagram - Automatic Cotmol
Use-Case name: AutomaticControl
Use-Case name: ControlCommunication
Use-Case name: RunControlAlgorithm
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Use-Case name: PathReservation
Use-Case name: ScheduleTrain
Use-Case name: EventNotification
Use-Case name: SetAlgorithm
Use-Case name: SighalApply
Use-Case name: SighalReceive
Use Case Diagram - Manual Control
Use-Case name: ManualControl
Use-Case name: SignhalApply
Use-Case name: SighalReceive
Use-Case name: PathReservation
Use-Case name: EventNotification
Use-Case name: ScheduleTrain
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Controlul, monitor izareasl iInformarea pentru
traficul feroviar

ControCommumnication L
L
Control
s OtherControler

< <indude = ;:;, . < <indude > > @ﬁngin Eﬂmmun@
SetControlMethod A W
/ AutomaticControl ManualControl %

EnginefAgent
ControlUser
SignalApply SignalReceive

S

Diagrama Use-Case pentru controlul traficului fesov
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Use-Case name: Control

SummaryControleai traficul trenurilor pe subteaua corespu#toare de cale

ferat a unei gri.
DependencyMonitoring, ControlCommunication.

Actors: -
Pre-conditions:Sistanul de monitorizare e pornit conectat la ...gimulator)
Description:
- Se fac legturile cu celelalte controllere conform specifiea date de dtre un
fisier XML.

- Primeaste informaii st semnaliari de la sistemul de monitorizare.
- Lucreaz concurent cu Simulation, InformatignMonitoring.
-Comuni@a |la componenta de Monitorizare toate comenzieinformatiile

transmise sau primite.
- Preia dintr-un gier XML informatii pentru configurarea algoritmilor de control.

- Poate lucra In regim automat sau manual.
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- Cere si primeste, de la componentele ConlnfoMon similare, tramdfeinor
trenuril.
- Controlerul comunica cu agentii de pe locomotiva
Alternatives:Nu exist.
Post-conditionsisi opreste activitatea dat cu Sistemul.
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Use-Case name: AutomaticControl

SummaryControleai traficul trenurilor Tn mod automat pg@aua de cale
ferat a unel gri.
DependencySetControlAlgorithm
Actors: -
Pre-conditionsSistemul este setat pe modul de lucru automat.rigol de
control este setat.
Description:
-ruleaz algoritmul de control al traficului feroviar presilit;
- asigui rezervarea de segmente pentru trenurile ce sdsesgrile
invecinate;
-asiguh rezervarea de segmente Tn gara invegipaitru trenurile ce pleac
din gara controlat
- comand comutarea macazelor;
- comand semnalele;
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- Clteste poztia trenurilor raportdtde la senzorii amplagda nivelul
segmentelor;
-comuni@ cu odometrul de la nivelul trenurilor pentru aaghoztia exacl a
trenurilor;
- comand viteza trenurilor;
- planifica deplasarea trenurilor pentru a asigura respectaegalor acestora
- asiguld comunicarea cu agginde locomotia
AlternativesManualControl.
Post-conditionslisi opreste activitatea dat cu Sistemul.
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Use-Case name: ManualControl

SummaryPermite manevrarea trenurilor in mod manualadesperator.
Dependency: -
Actors: ControlUser
Pre-conditions:Sistemul este setat pe modul de lucru manual.
Description:
- comuta macazele;
-comand semnalele;
- Citeste poztia trenului de la senzorii amplask nivelul segmentelor;
-comuni@ cu odometrul de la nivelul trenurilor pentru aaghoztia exacl a
trenurilor;
- comand viteza trenurilor;
AlternativesAutomaticControl.
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul sau la comutarea pe
regim automat.
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Use-Case name: ControlCommunication

SummaryAsigura comunicarea cu controlerele difirde invecinate.
Dependency: -

Actors: OtherControllers.

Pre-conditions:Sistemul de comunigia dintre giri este pornigi functional.
Description:

- Aplicatia de control folosge un protocol de comuniga pentru rezervarea de
segmente pentru trenurile ce se deplasedre dirl.

-In momentul In care un tren urméagi se deplasezeite urmitoarea gar de
destinaie controlerul local va trimite un mesaj de rezeevde segmenteitte staia
urmatoare.

- Dac stgla invecinai raspunde cu un mesaj de acceptare, controlerul lgaal
comanda plecarea trenulul.

- Dac stgia invecinai nu accept trenul, controlerul local va pune tranudsteptaresi
va reveni cu o naiicerere dup expirarea timpului desteptare.

Alternatives:Nu exist.
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case nme: RaillwayEngineCommunication

SummaryOfera mecanismele de comunicare prin intermedinb@ ageni de
locomotiva comuni@ cu controlerele.

Dependency: -

Actors: EngineAgent

Pre-conditions:

Description:

- Asigura suportul necesar agdor pentru transmitereai recepionarea
mesajelor deatre agemi de locomotii;

- Mesajele transmise prin intermediul acestui camacdmunicge pot fi de
tip: cerere rezervare @tnotificare eveniment, cerere inforfigaincrcare
gamnl

Alternatives:Nu exis#.
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case name: SignalApply

SummaryAplica semnale de comah@supra elementelor de exaeuwlin
cadrul dirii: semafoarel macaze.

Dependency:Simulation

Actors:

Pre-conditions:Sistemul de control este ir@lizatsi functional. Simulatorul
este pornigl functional.

Description:

- Comand comutarea semafoarelor. Semafoarele pot fi comyiatculorile
verde - care permite trecerea trenului, respaofly — care interzice treceres
trenulul.

-Comand comutarea macazelor. Macazul poate fi comutatqé Qpoziii.
Alternatives:Nu exis#.

Post-conditionslsi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case name: SighalReceive

SummaryRecepioneaza semnale de la detectorii din cadruketel ce trafic.
Dependency: Simulation
Actors:
Pre-conditionsSistemul de control este porgitfunctional. Simulatorul este
pornitsi functional.
Description:
- Recepioneaz semnale de la senzorii de pre@esimplasa pe segmentele de
cale ferai.
-Recepioneaz inform&ii cu privire la poziia trenurilor de la
echipamentulodometru amplasat la nivelul locomddize
Alternatives:Nu exiss.
Post-conditionslisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case name: SetControlMethod
SummaryPermite comutarea intre modul de control magualodul de

control automat.
Dependency: Simulation
Actors: ControlUser
Pre-conditionsSistemul de control este porgitfunctional. Simulatorul este
pornitsi functional.
Description:
- Permite comutarea intre modul de control autognamodul de control

automat.
- In momentul comurii pe modul de lucru manual se va deschide o dans

de comandl ce va permite opreatoruluh £omunice cu echipamentele d

cale feraisi cu ageii de pe trenurl.

Alternatives:Nu exist.
Psost-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Diagrama Use Case — Control Automat
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OtherControler
EventNotification

Diagrand Use-Case pentru controlul automat.

Elg nalReceive

PathResewatmn
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Use-Case name: AutomaticControl

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
AutomaticControl

Use-Case name: ControlCommunication

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
ControlCommunication
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Use-Case name: RunControlAlgorithm

SummaryRuleaz algoritmul de control al trenurilor.
DependencyScheduleTrain, PathReservation
Actors: -
Pre-conditions:Algoritmul de control este setat. Sistemul ruleazmod de lucru
control automat.
Description:
- Algoritmul de control poate fi modificat datce administrator.
- Detaliile cu privire la modul de fuionare al algoritmul sunt descrise in
specificaiile algoritmului de catrol.
- Comand comutarea macazelgrsemnalele pentru a permite ¢tegarea
trenurilor Tn conformitate cu orarul acestora;
- DetecteaZ si anunta apartia unor incidente 1n trafic;
Alternatives:Nu exist.
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul sau in momentul

comutrii pe regimul de lucru manual
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Use-Case name: PathReservation

SummaryAsigura rezervarea segmentelor ifirde invecinate pentru trenul ce
urmeaz sa paraseasgé gara curerdtsau pentru trenurile care cer rezervare prin
iIntermediul agentilor de locomotiv

DependencyControlCommunication

Actors: -EngineAgent

Pre-conditions:Sistemul de comunigi& intre diri este fungonal.

Description:

- Trenurile ce st@oneaa in gara curedtpe linille de staonare vor fi diregonate
catre urmatoarea gar destingie dug ce se realizedazezervarea segmentelor din
gara invecinat

- Agentii de pe locmotiv asigui deplasarea unui tren din punctul A in punctul B
folosind sistemul de rezervare de segmente in ¢gdrnuunde urmeaz sa se

deplaseze.
Alternatives:ManualControl
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case name: ScheduleTrain

SummaryAsigura planificarea trenurilor pentru plecare din gareeod.
Dependency: -
Actors: - EngineAgent
Pre-conditionsSistemul de control este porgitfunctional. Mecanismul de
comunicare cu agénde locomotia este porniti functional.
Description:
- Asigura planificarea trenurilor pentrugiee din gara cureit
- Aceasi funciie este folosit atat 1n cazul trenurilor controlate 1h mod clas
catsl de atre trenurile controlate prin intermediul agér de locomotiw.
- Agenii de locomotia vor cere planificarea trenulul pentrgirea din gara
curend folosind acest caz.
Alternatives:Nu exis#.
Post-conditionsisi opreste activitatea o datcu Sistemul.
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Use-Case name: EventNotification

SummaryAsigura notificare agemor de locomotid Tn momentul in care s-a
produs un eveniment in cadrul unerig

Dependency: -

Actors: EngineAgent

Pre-conditionsSistemul de control este porgitfunctional. Mecanismul de
comunicare cu agénde locomotia este porniti functional.
Description:

Alternatives:Nu exist.
Post-conditionsisi opreste activitatea odatcu Sistemul.
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Use-Case name: SetAlgorithm

SummarySeteai alagorimtul de control utilizat Tn cadrul sistennule control

Dependency: -
Actors: ControlUser
Pre-conditions:Sistemul de control este porgitfunctional.

Description:
- Utilizatorul poate selecta dintr-o lista de algamitde control unul dintre

algoritmi.
Alternatives:Nu exist.
Post-conditionsisl opreste activitatea odatcu Sistemul.
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Use-Case name: SignalApply

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
AutomaticControl

Use-Case name: SighalReceive

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
ControlCommunication
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Diagrama Use Case — Control Manual

Gnualtun@
e
s
SignalReceive

Eunl:ruILlser
E"n"EI'IlIHDlIIFE-EIlIIDI‘I
EngineAigent \
@EduIETra

Diagranma Use-Case pentru controlul manual.
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Use-Case name: ManualControl

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
ManualControl

Use-Case name: SignalApply

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name: SignalApply
Use-Case name: SighalReceive

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véise-Case name:
SignalRecelve

Use-Case name: PathReservation

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
PathReservation
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Use-Case name: EventNotification

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
EventNotification

Use-Case name: ScheduleTrain

SummaryAcest Use Case este deja definit. Véige-Case name:
ScheduleTrain
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1. Controlul traficulul feroviar. Bucl a deschig — Controlere independente
Fig. 2. Planificarea traseelor trenurilor

Space Platform 10 11 L1 /L2 12 13 Platform

s1.s2.s3.s4 @ s5'.s6" @ s7'.s8 @ @ s9'.s10",s11",s12"

s9,s10,s11,s12

10

15

20

25

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



Controller C A ControllerC B CJ  Controller C_A CJ  Controller C_B
; B 1 1
Portl Port2 Portl Port2 Port3
Portl Port2 Port3 Port4 Port5
. . ! ! |_|_| Plant Railway Network
Plant (railway traffic netwark, traffic lights, -4

switches or points, trains etc.|

Fig. 3. Arhitectura sistemului TTE€ buch deschi§. Fig.4. Diagrama componentelor TTC — udéschig
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Controller start 2] Start T2 [3]
C_A - [4]

Pu T P1 m PE T6 I Pa . 9 P14 T10 P16 . T11 P18 . T12 I P20 .
54 ON 10¢11,L.1)
51 ON
55 ON
o Loee ol o o™ L0 LU
P3 PT 511 P15 - P19 P21
Train T1 53 ON
[1] [1] [10]
F'd T2 P5 T3>|] F"E T4 . ||=*E . lDTﬁ)D P10 . - P13 I8 >|] P13)©
=plasare pe deplasare pe L1

deplasare pe P1

Fig. 5. Reeaua Petri de timp TTC(Train Traffic Controller) buél deschis.

Controlerul implementeazrarul trenurilor.
Trenurile nu sunt identificat@ deplasarea lor nu este monitorizat

Starea resurselor nu este monitogizat
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Planificarea (orarul) trenurilor poate fi reprezgtsub fornd de talel de

Planificare:
e offline

e Online

resurse:
Resusa
Min. (P1P2P3P4P5P6P7P8I0|I1 /L1 L2 12|13

0 T - -/ -] -] -1 - -] -/ - =1 =-]-]-
1 - - - - - - - =T - - - -
2 - - - - = - = - - <T - - -
3 - - - = === = = =TT - - -
4 T1
5 T3 T1
6 T3
! T-
3 L2

Tabelul de resurse cone planificarea trenurilor in flecare minut.
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2. Control de trafic feroviar. Bucla inchisa — Controlere independente

Trenurile au Tntarzieri, dar acestea sunt neseoative.

Controller C_B

l ] l l T I l Port1 Port2 Portl Port2 Port3

Controller C_A Controller C_B g Controller C_A

Plant (retea de cale ferata, semafoare, macazuri, portll  Port2 port3l  Portdl  Port5
trenuri etc. ) ] Plant: Railway Network
[ ]

Fig. 6. Arhitectura TTG- buch inchis Fig.7. Diagrama componentelor TTC — laticichiga.
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Fiecare resuss R, (1I=1,2,...) are un detector; di=1,2,...). Flecare peron
(resurgd) P (1=1,2,...) are un detector ;d’(i=1,2,...). Un detector poate

semnaliza ngicarea sau prezentrenului pe el.
Temi de ca§: trenurile Tlsl T2 se deplaseazpe L1. Trenurile T3 T4 se

deplaseazpe L2.

Controller start - Start T2
C_A 2] 4] 3]
Pu T P1 m . - I P16 . T11 P18 . T12 I P20 .
10711,L1)
51 ON -
O Q" O 00 O™ LU U
~ P22 4y o P11 P23 P47 P P
55 0N
Train T1 (018
[1:2) [1:2) 10:13]
F":i T2 P5 T3 F"E T4 P3 . Tﬁﬂ 510 . 7 513 - >D F"*IE)Q
start T1 deplasare pe [0 deplasare pe L1

deplasare pe P1

Fig. 8. Reeaua Petri de timp pentru TT@uclad Tnchisi — controlere
iIndependente.
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3. Controlul traficului feroviar. Bucl a inchisa — Controlere Coordonate
(Controlere Cooperative)

Trenurile au ntarziert semnificative.

Coordinator
Port
Coordinator
Port4
\ g Controller C_A POtk ~ Controller C_B
Port3
Controller C_A Controller C_B [
Por’tll_I Por’t|2_I Potl  Port2_ Port3
| ] | ] ] ]
l T l l T T l Port’i Port’i Port3 PortI Portl
. ] | L] : | | L
Plant (retea de cale ferata, semafoare, macazuri, Plant: Railway Network
trenuri etc.)

Fig. 9. TTC System Architecture - closed loop.

Fig. 9. Arhitectura TTC — buglinchis. Fig.10. Diagrama componentelor TF®uch Tnchis.
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switch
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Table

Train

schedule
Table

Diagrama taskirilor.
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Algoritmul coordonatorulul:
1:initialize: the critical resource states as not eesed;
2. while(true)
3: receivea message from a train agent or controller
If the messagensquest(resource, train)
If the resource ileased
answeltrue;
mark the resouraeserved
elseanswelfalse
10: If the message release(resource, train)
11. mark the resouraeleased
12: notify the complementary train agent (~Ag@&nibout thecrossing
even
13:end while;

NSO A
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Algoritmul agentului ent_Train_I:

1: input PathList, trainSpecification;

2. Initialization: mark the traimot scheduled
3: output train schedule;

4. walt(start);

5: while (train isnot scheduled

6. do

7 choose a path from the PathList anddmeserve It;

8: If reservation Is obtaingegquest(critical resource, train)
O: receive(answer)

10: If (answeristrue) mark the trairscheduled

11: elsecancel the reservation;

12: while train iIsnot schedulear

not all the paths from the PathList were used,;
13: If (train isscheduledl
14: load the train schedule on the Train SaleeTable;

15: elsavait a period and try a new reservation;
16: end while;
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4. Controlul traficului feroviar. Bucl a inchisa — Control heterarhic
(Controlere cooperative)

Trenurile au ntarziert semnificative.

[Ij Controller C_A [Ij Controller C_B
Port Port5
] (17
Controller C_A Controller C_B
P
Port1 Port2 Portl  Port2  Port3
. I . .

PO@L Port4

_ L
Plant: Railway Network

Po Port

-

s

'
(B[
-
=
[T

Po
Y Y Y Y ':Ij
L]

Plant (retea de cale ferata, semafoare, macazuri,

trenuri etc.)

Fig. 11. Arhitectura TTG- buch inchisi.  Fig.12. Diagrama componentelor TTC — Buochig.
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Algoritmul agentului leterarchical _agent i

1: input trainPathList trainSpecification

2. Initialization: mark the traimot scheduled

3: output train schedule;

4: walt(start);

5: while (train isnot scheduled

6 do /path reservation

7 * choose a path from the trainPathList agddrreserve It;

8 If the reservation Is obtaineeguest(critical resource, train, periodOfTime )
O: receive(answer)

10: If (answeristrue) mark the trairscheduled

11: elserelease the reservation;

12: while train isnot schedulear not all the paths from theainPathListwas used,
13: If (train isschedulef

14: * load the trairscheduleon the Train Schedule Table;
15: wait(cross evenf)\from local controller

16: signal(cross eventithe complementary agent

17: elsewalt a period and try a new reservation,;

18:end while
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Monitorizarea
Automatic Train Protection (ATP)

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



Use-Case namBtonitoring
Summary:
= Monitorizeaz toate evenimentele petrecute sau semnalate sisiedel
control.
=>» Furnizeai sistemulul de control informiadespre evenimentele produse.
=>» Afi seaz pe ecran (intr-o fereastgraficd) starea cureata sistemulul.
DependencyControlsi Information
Actors: DataBase
Pre-condition: Monitoring este startat ddp intrarea 1n fungune a
Simulatorulul.
Description:
=>» Se fac legturile cu sistemul de control.
= Este semnalat despre toate modriie porturilor de Intraresi lesire.
(Vezi Observer, Observable)
=» Furnizea informaii si semnalizri catre Controlsi Information
=» Lucreaa concurent cu Control, InformatiegnSimulator.
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= Informailile stocate sunt de forma:
oEventldentifier
oPlace
oTime
oEventProducer (sau EventCause)
= Comunia la cere componentel Control toate infornt@ cerute.
=>» Afl seaz pe ecran:
ostructura subrelei de cale feratcorespunioare grii,
oinform&ll despre fiecare tren cum ar fi:
=identificatorul
"poziia
mviteza
"Starea
ostarea macazurilor
ostarea semafoarelor
osemnalizrile detectoarelor
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ocererile de transmitere recepionare a trenurilor dintr-o gaiin alta
oraspunsurile sistemului de control la cererile dendfar a trenurilor,
Inclusiv a celul vecin
AlternativesiNu exiss.
Post-condition: - Isi opreste activitatea la inchiderea apliea nainte de
simulator, dar dupControl.
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Use-Case nham€&€ommunication
SummaryRealizeai legatura Tntre Controgi Monitoring
DependencyControl, Monitoring

Actors: Nu exisi

Pre-condition:Nu exist

Description:
= Primeste cereri de la Contrgl le transmite la Monitoring

= Primeste raspunsurile (la cereri) de la Monitoriggle transmite la Control

Alternatives:Nu exist.
Post-condition: Nu exisi.
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Use-Case namPBisplay
SummaryAfiseaz intr-o fereast grafica informaiile furnizate de Monitoring

Dependency:Monitoring

Actors: Screen
Pre-condition:Monitoring este startat

Description:
= Primeate de la Monitoring informatiille de8pe starea curenta a retelei di

gara respectiva , despre cereriaspunsursi le afiseaz.

Alternatives:Nu exist.
Post-condition:Nu exist
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Use-Case nam8tore
SummaryStocheaZ si preia date din baza de date .

Dependency:Monitoring
Actors: DataBase
Pre-condition:Monitoring este startat

Description:
=» StocheaZz 1n baza de date informige primite de la SignalApplysi

SignalRecelve
=» Preia din baza de date infortmia cerute de Control

Alternatives:Nu exist.
Post-condition:Nu exist

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



Use-Case namProvide
SummaryRealizeaz comunicarea intre Monitoring Information .
Dependency:Monitoring, Information
Actors: AutomaticControl
Pre-condition:Monitoring este startat
Description:
=» Transmite la Monitoring cererile de la Informatisau AutomaticControl
S|
= Transmite raspunsurile Monitoringui la Information respectiv
AutomaticControl.
Alternatives:Nu exish.
Post-condition:Nu exist
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5. Sistemul de informare

Informatii pentru alatori.

Specificail?

Use case-uri?

Temi de cag: concepa un sistem de informare. Cetm

e specificare
e proiectare (diagrame)
e exemplu de cod relevant

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



*
*k*k
kkkk*k
“*Sfar sit*
kkkk*k
*k*k

*

Octavian Cuibus: Controlul Traficului ferovigirsisteme informatice



